教育部「孩子們與牛頓相遇──創意科學館」計畫
生活科學秀─能源科學動手做「到校服務」課程(共4節課)

（教師可斟酌實際狀況，增加或減少教具操作項目）

	單元名稱
	活動內容
	主要科技概念

藍字表示較艱深概念，教師須適當轉化。
	
學生應操作之教具或計算
(紅字：限教師操作)

	單元1

能源入門
適用年級

3-6年級


	1-1認識能源

參閱附書7至11頁
附書網址
http://creative-

science.hlc.edu.

tw/檔案教材/「2010創意科學教案彙編」
以下同
	廣義能源：
可以作功的資源
功＝力 × 距離
力的分類

接觸力
非接觸力
狹義能源包括：
化石能源
核能
潔淨能源
潔淨能源包括：

1. 再生能源

2. 氫能源

3. 淨煤
	



接觸力教具：光碟陀螺

[image: image2]
接觸力教具：陀螺儀

[image: image3]
接觸力教具： 飛回飛機

[image: image4]
非接觸力教具：范氏起電棒

[image: image5]
非接觸力教具：磁浮陀螺


[image: image6]
非接觸力教具：磁浮地球儀

	
	1-2能量轉換

參閱附書12

至17頁
	能源與能量
能量轉換
能量守恆
能量混亂
能源效率
節能標章

能源效率標示
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鋼球撞擊焚燒紙張(動能→熱能)
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神奇呼拉圈(位能→動能)
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飛行筒發射器(位能→動能)
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毛刷怪(電能→動能)
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風笛(動能→聲音能)
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磁力溜溜球(能量混亂教具)

	單元2
潔淨能源
適用年級

3-6年級


	2-1氫能源

參閱附書18至23頁
	氫能源

蒸氣重組法製氫
電解水製氫
微生物製氫
燃料電池

電化學反應
貯氫技術
燃料電池汽車
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水的電解與氫氧收集器(右)

安全氫氣槍(左)
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學生發射安全氫氣槍

	
	2-2太陽能

參閱附書24至30頁
	太陽光能
單晶矽、多晶矽
薄膜
砷化鎵

太陽熱能
太陽熱能發電
溫差引擎
Jumping-Board
溫差引擎
蚱蜢式溫差引擎
熔鹽發電
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太陽能「無重力」自轉地球儀
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紙製溫差引擎
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Jumping-Board溫差引擎
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蚱蜢式溫差引擎

	
	2-3

空氣與

風力

參閱附書31至41頁
	發電機

風力發電

壓縮空氣汽車

(Compressed Air-driven Car)

熱泵熱水器
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口吹式簡易風力發電機
[image: image21.jpg]
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壓縮空氣汽車簡易模型

	
	2-4生質能

參閱附書42至44頁
	碳平衡
生質煉油

非食用植物煉油
微藻煉油
生質塑膠
生質汽油
B2生質柴油
E3酒精汽油
沼氣燃料
沼氣發電
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針筒酒精槍
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瓶胚酒精槍

	
	2-5海洋能

參閱附書45至49頁
	海洋溫差
低沸點工作液體
封閉循環溫差發電系統
海洋波浪、潮汐、流能發電
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封閉式低沸點工作液體觀察器

	單元3

生活

節能減碳

適用年級

3-6年級
	3-1認識
碳足跡

參閱附書59至62頁
	地球溫室氣體
二氧化碳60％

甲烷20％

氟氯碳化物10％

其他10％

碳足跡

用電1度＝0.6kg

汽油1公升＝2kg

垃圾1公斤＝2kg
	實際計算：
焚燒1噸垃圾產生多CO2？
使用50公升汽油產生多少

CO2？
(奇怪！它們為何越燒越

多？)
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垃圾變玩具──養樂多陀螺

	
	3-2交通工具的減碳知識

參閱附書63至66頁
	完全燃燒與
不完全燃燒
合成機油
冷車行駛
油電混合汽車
電動車
各種交通工具排碳比較
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燃燒效率比較教具
以不同的乙炔與空氣混合比，比較完全燃燒(乙炔約佔15％)與不完全燃燒(乙炔約佔40％)之不同
(超驚奇！具備聲光之娛喔！)

	
	3-3燈具選擇

參閱附書67至71頁
	發光原理
發光效率(Lm/W)
選擇燈具原則
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實際觀察各種燈具，並瞭解其發光效率。
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操作螺旋型記憶金屬，以瞭解螺旋型省電燈泡與3U型省電燈泡的差異原因。

	
	3-4家庭電熱用品及待機電力管理
參閱附書72至76頁
	電熱用品
待機電力
雙電器迴路
	

	
	3-5良好的飲食與運動習慣
參閱附書85至89頁
	全穀類食物
膳食纖維
輕食與甲烷減量
均衡飲食
自備水壺餐具
運動習慣
	全穀類食物實際觀察
實際計算：
精製穀類之耗電與排碳量
產銷包裝水之耗電與排碳量
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